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Die f olgenden Angaben sind den vom 

(g) Elektronische Einparkhilfe fur Kraftfahrzeuge 

<§) Eine elektronische Einparkhilfe fur Kraftfahrzeuge ent- 
halt Einrichtungen zur Erfassung und Anzeige der Hinder- 
nisse oder der zur Verfugung stehenden Parkflache. Es 
sind aufterdem Lenkwinkelsensoren (6) und ein elektroni- 
sches Rechner- und Regelungssystem (8 bis 10) vorgese- 
hen, das auf der Basis der erfa&ten Daten uber die freie 
Parkflache, uber die momentane Fa hrzeug position und 
uber den aktuellen Lenkwinkel einen Einpark-Fahrvor- 
gang errechnet und dem Fahrzeuglenker durch Vorgabe 
der erforderlichen Fahr- und Lenkmanover mit Hilfe von 
optischen oder akustischen Anzeigevorrichtungen (11, 
12) vorgibt 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht. sich auf eine elektronische Ein- 
parkhilfe fur Kraft fahrzeuge, die mil einer Einrichtung zur 
Erfassung und/oder Anzeige von Hindernissen oder der 5 
freien, zur Verfugung stehenden Parkflache oder auch des 
Parkraums ausgerustei ist. 

Eine derartige Einrichtung zur Erfassung von Hindernis- 
sen, die als Rangierhilfe beim Einparken oder Wenden eines 
Kraftfahrzeuges dient, ist aus der DE 32 44 358 A 1 bekannt. 10 
Durch Aussenden von Uitraschall- oder Radarstrahlen und 
Empfangen sowie Auswerten der reflekuerten Energie wer- 
den Hindernisse aufgespurt. Es sind zahlreiche Sende- und 
Empfangseinrichtungen erforderlich, um tatsachlich in alien 
Richtungen und Ebenen den Abstand des Fahrzeugs von 15 
dem oder den Hindernissen feststellen zu konnen. Radar-, 
Uitraschall-, InfrarotnieBeinrichtungen, die fur derartige 
Abstandsmcssungcn in Fragc kommcn, sind in groBcr Zahl 
und Vielfalt bekannt. 

Im Fahrzeug befinden sich Anzeigenfelder, auf denen 20 
z. B. durch aufleuchtende Leuchtdioden der Abstand von 
dem Hindemis dem Fahrzeuglenker angezeigl wird. Beim 
Einparken oder Rangieren muB sich der Fahrer bemuhen, 
durch Beobachtung der Anzeigeeinrichtungen den erforder- 
lichen AbsLand von dem Hindernis einzuhalten. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine sol- 
che Einrichtung weiterzuentwickeln, damit sie fiir den Fahr- 
zeuglenker zu einer noch besseren Einparkhilfe wird. Um 
den Herstellungsaufwand gering zu halten, sollte dabei auf 
Sensoren und elektronische Komponenten, die ohnehin in 
vielen Fahrzeugen vorhanden sind, zuruckgegrififen werden. 

Es hat sich gezeigt, daB diese Aufgabe durch die im An- 
spruch 1 definierte Einparkhilfe gelost werden kann, deren 
Besonderheit darin besteht, daB Lenkwinkel-Sensoren und 
ein elektronisches Rechner- und Regelungssystem vorhan- 
den ist, welches auf Basis der erfaBten, die zur Verfugung 
stehende bzw. freie Parkflache darstellenden Daten, auf Ba- 
sis der momentanen Fahrzeug-Position und des aktuellen 
Lenkwinkels einen Einpark-Fahrvorgang ermittelt bzw. er- 
rechnet und dem Fahrzeuglenker durch Vorgabe der erfor- 
derlichen Falir- und Lenkmanover anzeigt. Die Daten uber 
die freie, zur Verfugung stehende. Parkflache werden dabei 
zweckmaBigerweise mit Hilfe von Sende-, Empfangs- und 
elektronischen Auswertungseinrichtungen gewonnen, die 
auf Basis von Radar- oder Sonar-Technik, insbesondere Ul- 
traschaU-Technik, aufgebaut sind. 

Nach einem vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung werden die errechneten Fahr- und Lenkmanover dem 
Fahrzeuglenker mit Hilfe von Anzeigeeinrichtungen, die in 
dem Armaturenbrett des Fahrzeugs installiert sind, optisch 
angezeigt und/oder akustisch ubermitlelt. Als Anzeigeein- 
richtungen sind z. B. Leuchtenpaare in Form von Pfeilen 
oder ahnlichem geeignet, die dem Fahrzeuglenker die erfor- 
derliche Fahrmanover anzeigen. 

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsart der Erfindung 
besteht darin, daB im Rechner- und Regelungssystem des 
Fahrzeugs die horizon talen Abmessungen des Fahrzeugs, 
der Wendekreis, der Platzbedarf und ggf. Raumbedarf beim 
Offnen der Fahrzeugturen usw. gespeichert sind und beim 
Errechnen der benotigten Parkflache und der Fahr- und 
Lenkmanover beriicksichtigt werden. 

Die Erfindung beruht also auf der Erkennuiis, daB durch 
entsprechende Auslegung und Programmierung eines elek- 
tronischen Regelungssy stems auf Basis der von Abstands- 
warncm und ahnlichcn McBvorrichtungcn gclicfcrtcn Infor- 65 
mationen eine Einparkhilfe aufgebaut werden kann, die dem 
Fahrzeuglenker unmittelbar die fiir einen optimalen Ein- 
parkvorgang erforderlichen Fahr- und Lenkmanover an- 
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zeigi. Die benotigte Elektronik und Sensorik ist ohnehin in 
vielen Fahrzeugen bereits vorhanden, so daB lediglich eine 
mit relativ geringen Kosten verbundenc Anpassung oder Er- 
vveiierung des Systems zur Ausbildung der erfindungsge ma- 
Ben Einparkhilfe erforderlich ist. Beispielsweise sind in ei- 
nen] Fahrzeug mit einer Fahrsiabilitatsregelung (FSR, 
ASMS) ohnehin ein Lenkwinkelsensor und relativ aufwen- 
dige elektronische Rechner vorhanden. 

Eine entsprechende Erganzung der Anzeigeeinrichtungen 
ist ebenfalls bei modernen Fahrzeugen mit geringem Auf- 
wand moglich. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung gehen aus der folgen- 
den Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels anhand der 
beige fugten Abbildungen hervor. Es zeigen: 

Fig. 1 schematisch vereinfacht, symbolisch die Fahrebene 
eines Fahrzeugs und 

Fig. 2 in Blockdarstellung die wichligsten Funktionsein- 
hcitcn des Rcchncrsystcms nach der Erfindung. 

Zur Veranschaulichung des Prinzips der erfindungsge ma- 
Ben Einparkhilfe ist in Fig. 1 die Fahrzeugkarosserie 1 eines 
Fahrzeugs und dessen Rader VR, VL, HR, HL symbolisch 
dargestelit. An den vier Fahrzeug- "Ecken" befindet sich je- 
weils ein Abstandswarner oder ein anderes MeBsystem 2, 3, 
4, 5, mit dem innerhalb eines relativ breiten Winkels Hin- 
dernisse aufgespurt werden konnen. Jedes MeBsystem 2, 3, 
4, 5 umfaBt im allgemeinen mehrere einzelne Radar-, Uitra- 
schall- oder Infrarot-Sender und die zugehorigen Empfan- 
ger, um den erforderlichen Winkel erfassen und auf Hinder- 
nisse absuchen zu konnen. 
30 En Lenkrad LR und Lenkwinkelsensor LW-S sind eben- 
falls in Fig. 1 angedeutet. AuBerdem weisen gestrichelte Li- 
nien auf "geoffnete Fahrzeugturen" hin, deren Platzbedarf 
oder auch Raumbedarf bei dem Beurteilen und Auswahlen 
des freien Parkplatzes und bei der Berechnung des Platzbe- 
35 darfes und der Fahr- und Lenkmanover ebenfalls beriick- 
sichtigt werden muB. 

Grundsatzlich ist es moglich, die MeBsysteme 2, 3, 4, 5 
derart auszuwahlen oder auszubilden, daB Hindernisse nur 
auf der Fahrbahn, unmittelbar iiber der Fahrbahn oder auch 
40 in hoherer Position erfaBt werden. Auf die Darstellung von 
Einzelheiten der Abstandswarner oder AbstandsnieBgerate 
wird hier verzichtet, weil eine Vielzahl bekannter Systeme, 
beruhend auf unterschiedlichen physikalischen und techni- 
schen Prinzipien, je nach Anwendungsfall in Frage kommt. 
45 Der Blockschaltung nach Fig. 2 ist zu entnehmen, daB das 
Rechner- oder Schaltungssystem der erfindungsgemaBen 
Einparkhilfe im wesenthchen aus einem Rechner oder 
Rechnersystem 8 bestehL in dem die von verschiedenen 
Quellen und Sensoren gelieferten Eingangsinformationen 
50 verarbeitet und ausgewertet werden. Mit 7.1, 7.2, 7.n sind 
einzelne Abstandswarner, AbstandsmeBeinrichtungen oder - 
meBsy steme symbolisiert, mit denen die in Frage kom- 
mende Flache oder der Raum auf Hindernisse abgesucht 
wird und die Entfemung zu diesen Hindernissen ermittelt 
55 wird. An jeder Fahrzeugecke in Fig. 1 mit 2, 3, 4, 5 bezeich- 
net) befindet sich mindestens eine dieser AbstandsmeBein- 
richtungen 7.1, 7.2 oder 7.n; im allgemeinen sind an jeder 
Ecke mehrere Einrichtungen dieser Art vorhanden. 

Ein Sensor 6 (LW-S in Fig. 1) dient zur ErmitUung des 
60 Lenkwinkels oder des Lenkungseinschlags des Steuerrades. 
Die KenngroBen des jeweiligen Fahrzeugs, insbesondere 
die Abmessungen, der Wendekreis, die Tur-Dimensionen 
usw., namlich alle fest vorgegebenen Daten, sind gemaB 
Fig. 2 in einem Speicher 9, der diese Fahrzeug-KenngroBen 
cnthalt, abgcicgt 

Auf Basis der im Rechnersystem 8 ausgewerteten Infor- 
mationen und der dem Speicher 9 entnommenen Daten kon- 
nen nun in einem Fahrmanover-Rechnersystem 10 die fur 
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einen opiimalen Einparkvorgang noiwendigen Fahr- und 
Lenkmanover ermiuelt werden. Dies kann in relativ grober 
Weise, aber auch mil hoher Genauigkeit erfclgen. 

Die Ausgangssignale des Einpark-Rechnersyslenis 10 
werden schlieGlich Anzeigeeinrichtungen 11, 12 zugefuhrt, 5 
iiber die der Fahrzeuglenker optisch oder akusiisch zur Aus- 
fuhrung der fur den optimalen Einparkvorgang errechneten 
Manover angewiesen wird. Nach Fig. 2 handelt es sich um 
optische Anzeigevorrichtungen 11. 12, die beispielsweise 
Leuchtdioden oder Leuchtdiodenpaare enthalten. Im darge- 10 
stelken Beispiel wird mil Hilfe von aufleuchtenden Pfeilen 
der Fahrzeuglenker aufgefordert, vorwarts oder ruckwarts 
(11) zu fahren und das Lenkrad nach links oder rechts (12) 
einzuschlagen. Die Mittelstellung ist jeweils rail "Stop" be- 
zeichnei. Es bedarf keiner weiteren Erlauierung, daB solche 15 
Anweisungen auch auf andere Weise optisch oder durch 
eine Kombination aus optischen und akustischen Signalen 
dargcstclh werden konncn. Einc Viclzahl von Moglichkci- 
ten steht zur Verfiigung. 

20 

Patenianspriiche 

1. Elektronische Einparkhilfe fur Kraftfahrzeuge, mit 
einer Einrichtung zur Erfassung und/oder Anzeige von 
Hindemissen oder der freien, zur Verfiigung slehenden 25 
Parkflache oder des Parkraums, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB Lenkwinkel-Sensoren (LW-S; 6) und ein 
elektronisches Rechner- und Regelungssystem (7; 8 bis 
10) vorhanden sind, welches auf Basis der erfafiten, die 
freie Parkflache darstellenden Daten, auf Basis der mo- 30 
menianen Fahrzeug-Position und des aktuellen Lenk- 
winkels einen Einpark-Fahrvorgang errechnei und dern 
Falirzeuglenker durch Vorgabe der erforderlichen Falir- 
und Lenkmanover anzeigt. 

2. Einparkhilfe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 35 
zeichnel, daB die Daten iiber die freie Parkflache mit 
Hilfe von Sende-, Empfangs- und Auswerteeinrichtun- 
gen (7.1, 7^, 7.n, 6), die auf Basis von Radar- oder So- 
nor-Technik oder Ultraschall aufgebaut sind, gewon- 
nen werden. 40 

3. Einparkhilfe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die errechneten Fahr- und Lenkma- 
nover dem Fahrzeuglenker mit Hilfe von im Armatu- 
renbrettdes Fahrzeugs installierten optischen Anzeige- 
einrichtungen (11, 12) und/oder mit akustischen An- 45 
zeigeeinrichtungen ubermittelt werden. 

4. Einparkhilfe nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Anzeigeeinrichtungen (11, 12) Leuch- 
tenpaare in Form von Diodenfeldern, von F*feiien oder 
ahnlichem, die die Fahr- und Lenkmanover (vorwafts, 50 
ruckwarts, Lenkeinschlag nach rechts, nach links) an- 
zeigen, vorgesehen sind. 

5. Einparkhilfe nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB in einem 
Speicher (9) des Rechner- und Regelungssystem (8 bis 55 
10) des Fahrzeugs die horizontalen Abmessungen des 
Fahrzeugs, der Wendekreis, der Platzbedarf bzw. Fla- 
chenbedarf beim offnen der Fahrzeugturen usw. ge- 
speichert sind und beim Errechnen der benougten 
Parkflache und der Fahr- und Lenkmanover beriick- 60 
sichtigt werden. 
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